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描述统计 

描述统计 

小样本 

大样本 

总体 

随机收集数据 非随机收集数据 

统计学2.0:研究数据的科学 



大纲 
· 进化历史快照 

· 现代应用例子 

· 现代可视化要求 

· 其他参考资源 

· 可视化入门 

3 



历史快照 

有文字之前
已有岩画 
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鼻祖之一 
William Playfair (1759 ɀ 1823) 
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~1786 

~1786 

~ 1801 
Source: http://en.wikipedia.org/wiki/William_Playfair  



鼻祖之一 
 Charles Joseph Minard(1781 ɀ 1870) 
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Source: http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Joseph_Minard  

~1858 ~1869 

1812年拿破仑攻打俄国统计图 



鼻祖之一 
Florence Nightingale (1820 ɀ 1910) 
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Source: http://en.wikipedia.org/wiki/Florence_Nightingale  



近代人物 
John Tukey (1910 ɀ 2000) 
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Source: http://en.wikipedia.org/wiki/John_Tukey  

~1977 

“探索性数
据分析”是
经典作之一 



近代人物 
Edward Tufte (1943 ɀ ) 
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Source: http://en.wikipedia.org/wiki/Edward_Tufte  

~2001 ~1990 



其他同时期书本 
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~1994 ~2009 



大数据时代人物 

瑞典医生，世界健康，统计 

Gapminder 软件始创人(2005) 

统计图表动画化鼻祖 
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Hans Rosling (1948 ɀ ) 
 

http://v.youku.com/v_show/id_XNTcxMjI0MTky.html  

优酷视频: BBC.
乐在其中统计学 



大数据时代人物 

UCLA统计博士，專科可视化 

Flowingdata.com 始创人 
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Nathan Yau  

可视化书本作家: 



大数据时代人物 

华盛顿大学统计硕士 

纽约时报图形编辑專长於媒介应用 
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Amanda Cox  

http://www.smallmeans.com/new -york-times-infographics/  



现代应用例子 
· 200年来世界财富与健康 
· 模拟中心极限定理 
· “在地图上”互动、互通应用 
· “在地图上”应急管理 
· 经合组织 - OECD eXplorer  

· 文字分析: 数据不一定是数字了 
· 时间轴讲故事：《排华法案》 
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200年来世界财富与健康 

5分钟视频介绍 
·200多年、200多国家
的财富、健康、人口 

·120000多个数据 

·讲故事形式 

·一个动画图表 

·一目了然 
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http://www.gapminder.org/  



模拟中心极限定理 
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Francis Galton (1822-1911) 

Å遗傳、优生、心理、统计 
Å豆机发明人 
Å模拟二项分布随n变大的

近似正态分布 

运用计算机模拟 
 
http ://blog.vctr.me/posts/central -limit -theorem.html  



“在地图上” 
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Å美国普查局主持互动、互通应用 
Å覆盖1仡4千万劳动人口、1千万企业、8百万小区 
Å随意互动挑選要求、分类即时报告 
Å 2006年初版，每年翻新 
Å 2009年联合国承认为美国创新统计产品 
http://unstats.un.org/unsd/statcom/statcom_09/seminars/innovation/Innovation%20Seminar/USA -OntheMap.pdf  

2010年商业部金牌奖 

http://onthemap.ces.census.gov/ 



“在地图上”应急管理 
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Å全自动化，不经人手 
Å不停从其他部门抽取最新数据 
Å对风、火、水、灾害作近实时统计评估 

http://onthemap.ces.census.gov/em.html 



经合组织-OECD eXplorer  
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http://stats.oecd.org/OECDregionalstatistics/#story=0  



文字分析: 数据不一定是数字了 

字词云 
字词用量以大小分析
http://www.tagxedo.com/  
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概念云 
加上颜色显示相关性 
http://www.luminoso.com/  



时间轴 
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Å美国1882年通过
《排华法案》 

Å法案的前世今生 
Å Martin Gold 编成

一本600页的书 
 
 
电子时间轴总结为
37个小故事 
http://www.tiki -toki.com/timeline/entry/80102 /  

“曾经有一整批人，被
禁止成为国家公民，甚
至那些已经进入该国的
人，其权利也遭遇了撕
毁和践踏，却没有任何
政治应对余地。这就是
1882到1943年间的美利
坚合众国，而那时那批
不幸的人则是华人。”  



可视化需要職业标准 

科技虽然发达，
滥用、乱用、
不可思议的错
用例子还是层
出不穷 
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现代可视化要求 
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“可视化和探索方法是分
析复杂和庞大数据体系的
关键成分” 
 

美国国家科学院(2013) 
http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=18374 

任何科学研究都必
须从描述统计做起 



要求只会增加 
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设计、思维、科技、專业和操作都要配合 

可扩展 互通 

同时 

互动 

多元 

准确 动画 

实时 地图 

普遍 

免费 在線指导 

讲故事 移动 易用 



其他参考资源 
R语言 

统计分析、绘图的语言和
操作环境(免费) 
http://www.r -project.org/  

 

 

 

 

D3.js 

可视化库(免费) 
http://d3js.org/  
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其他参考资源 
谷歌地球 Google Earth 

卫星地图工具(免费) 
http:// soft.hao123.com/soft/appid/10818.html 

 

Esri 

地理信息系统(商业收费) 
http://www.esrichina -bj.cn/ 
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其他参考资源 
IBM ManyEyes 

可视化分享平台(免费) 
http:// www-958.ibm.com/software/analytics/manyeyes/ 

 

 

谷歌的公共数据  

Google Public Data 

公开数据浏览器(免费) 
http:// www.google.com/publicdata/directory  
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其他参考资源 
联机分析处理 OLAP 

共享多维信息软件技术 
(背景) 
http://en.wikipedia.org/wiki/OLAP_cube  

应用程序编程接口API 

软件系统衔接约定(背景) 
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Tableau  
商业智能工具软件 

(免费/商业收费) 
http:// baike.baidu.com/view/6061330.htm 

http://www.tableausoftware.com /  

 

·感谢Tableau公司为
统计学2.0免费提供

软件给华东师大作
教育用途 

 

·感谢林霄先生提供
Tableau技术背景和

例用 
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Tableau 
·http ://www.tableausoftware.com/tft/activation  

·Desktop Key: TD7W-BAD1-EA60-D75F-53BB 

·Instructions : 

·"Job Title" = Student 

·"Organization" = ECNU 
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Tableau应用 
1992-2012中国GDP趋势 
http ://public.tableausoftware.com/views/ChinaGDPDevelopmentsinc
e1992/Dashboard1?:embed=y&:display_count=no 

 

美国亚裔人口在华盛顿
地区的分佈 
http://public.tableausoftware.com/views/greaterwashington30/Dashb
oard1?:embed=y&:display_count=no 
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可视化入门 
·探讨、了解、应用现有软件、资源和技术 

·思考、设计可视化应用，包括数据来源和
质量 

·实践、测试、生产创新可视化技术和高质
量产品 

 

·从小做起 

·更先进的可视化尚在你们的腦袋和手中 
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微信平台 
·在组织中 

·中英文並重 

·横跨美、中两国的学术交
流平台 

·邀请各位到时参加 

·微信户口: jeremywu1 
33 



总结 
·任何科学研究都必须从描述统计做起 

·一图胜千字，何况多元动画，包含时
间地理 

·高质量可视化是统计学2.0的基础之一 

·把统计智識和应用普遍化，走进各行
各业 
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结后语 
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大数据时代来临
已有10多年，高
质量可视化会把
数据價值提到更
高水平 

0

2

4

6

8

10

1. 我的天！
好多数据 

2. 信息
可视化 

3. 深入
分析挖掘 大

数
据
价
值 

时间 
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感谢徐进老师的建议，
回馈和安排 
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Jeremy.S.Wu@gmail.com  
微信: jeremywu1 
jeremy-wu.com 

  

谢谢 


