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普查 

大数据 

小样本 

大样本 

总体 

随机收集数据 非随机收集数据 

统计学2.0:研究数据的科学 



大纲 
框架的概念和傳统作用 

动态框架的概念和发展 

识别码/代码的要义 

中国四大基础数据库 

非随机统计推论 
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总体 
观察研究的目标 

抽样调查是要对总
体推论 

没有总体的概念，
就不了解在解决什
么问题 
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总体 

概率 

样本 

推论 



傳统抽样框架 
总体单位列出名册或排序编号 

确定总体的抽样范围和结构 

进行普查或随机抽选单位 

没有抽样框，不能计算样本单位的
概率，从而也就无法进行概率选样 

http://baike.baidu.com/ 
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理想的傳统抽样框架 
每个个体拥有一个逻
辑的，数值的识别码 

每个个体都可以被找
到—联系信息，地理
位置或其他相关信息 

框架是一个逻辑性，
系统性的组织 

数据具有时效性 
 

框架还提供个体的其他
信息，使研究可以在更
复杂的抽样框架下进行 

框架涵盖了相关总体中
的每个个体 

总体中每个个体只在框
架中出现一次 

框架不包含相关总体以
外的任何个体 
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常有不足之处 
非抽样误差 
不准确或不完整的抽
样框架会引起不可知
的误差 

目标总体与抽样总体
不一致，无法保证样
本的代表性 

估计会产生估计量偏
倚，增大其方差 

静态框架 
虽然作用重要，功夫
多，但内容和实际应
用有限 

现是必须步骤，因此
难以降低处理时间和
制造创新机会 

容易老化过时 
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总体的了解和分析 
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如果我们可以
同样效率和成
本来实时分析
总体，还需不
需要抽样？ 

 

有些题目，研
究总体是无可
避免的，例如
智慧城市、天
文学和基因组 



动态框架一例 
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时间 

多种来源 

纵向 

工人 雇主 职位 



美国就业纵向数据系统 
（覆盖地理）全国50州和华盛顿市 

（覆盖总体）全国1亿4千多万劳动人
口和1千万雇主的98%以上 

（时间频率）每3个月增添最新数据 

（数据来源）超过20个现有的普查、
调查和行政记录编织整合而成 
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识别码/代码 

代码 

识别码 

年龄 

性别 

地址 

代码 
收入 其他 
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社保号码 

隐私保护 



有效使用识别码 
解放大数据的巨大能量 

匹配和合并记录 

匿名和保护身份 

基本描述和分类 

初部质量检查 

促进统计学创新 
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1-6 地区代码 
7-14 生日代码 
15-17 系列代码 
18 效验码 



地理代码 
例如经纬度或
同类数据 

即时应用地理
信息系统和生
产统计表 
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需要设计管理,否則 
系统失灵 

错误结论 

误用、滥用 

欺骗和犯罪行为 

后果严重 
14 



美国就业纵向数据系统 

包含工人和雇主动态框架 

全面整合利用已收集或已计
划收集的数据 

既有定时截面，亦有纵向追
踪的信息 
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就业纵向数据系统 
进入劳动市场  升职离任  退休 

 

 

教育纵向数据系统 
幼儿园  中小学  大学  研究院 
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可能的进一步整合 



总体有多大？ 
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140+ million 

美国劳动人口 

http://erichradstake.nl/post/66068539505/social-networking-messaging-services-monthly 



动态框架 
及时吸收最新数据 

保存传统框架的作用 

提供实时分析的基础 

促进创新统计思想和产品 

提高士气、兴趣、创新机会 

… 
18 



创新机会 
连合记录 
系统设计和精确及
概率相配技术来改
善多源记录的连合，
盡可能減低低人口
的错误记录结合 

填补数据 
发展和应用填补数
据技术与方法可靠
地替代因連合纪录
而产生的遗失或欠
缺的数据，但又不
能制造不被支持的
假信息 
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创新机会 
数据質量认证 
建立健全的方法和
规则不断地测量及
发现反常和影响点，
並应用最适当的解
决辦法 

保护隐私 
发展和应用统计方
法与规则，例如噪
音注入及人造数据，
以保护个体隐私及
把保护程度数据化 
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创新机会 
进化标准 
用词和定义标准化提
供一致的理解，但也
要有充分柔性容纳例
如"绿色工业"的新概
念 

数据可视化 
创新並及时散播和
发表信息以编織密
切相关的故事,销售
新观念及改善统计
教育 
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中国四大基础数据库 
2002年国务院制定了《我
国电子政务一期工程建设
方案》重点建设的四大基
础性、战略性资源数据库 
 

其中法人单位基础信息库
将建成以组织机构代码为
唯一标识的全国法人单位
基础信息库和查询服务系
统，向社会提供服务 

人口基础信息库 

法人单位基础信
息库 

自然资源和空间
地理基础信息库 

宏观经济信息数
据库 

22 

http://wenku.baidu.com 



人口基础信息库 
人口数据库人口信息包
括本地常住居民身份信
息、流动人口信息、已
婚育龄妇女信息、社保
缴纳和发放信息、居民
收入基本信息和享受低
保人员信息等人口生命
周期各个阶段产生的所
有信息 

统计部门获取其它部门
出生、死亡和流动人口
数据，提高抽样调查数
据的科学性和准确性 

同时人口数据库及交换
平台应满足为市民卡项
目、数字医疗、数字校
园、数字社区等项目提
供人口数据支撑 
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http://wenku.baidu.com 



法人单位基础信息库 
按照统一的数据库编码标准，收集、比对、
整合分散在各部门的基础数据，集聚、整合
各参建部门管理系统中涉及法人的基础信息
（如，机构代码、机构名称、机构类型、经
济行业、业务 / 经营范围、机构地址、法
定代表人等字段以及机构变更、注销的相关
信息），建成标识统一、结构科学、查询快
捷、动态管理的法人基础信息数据库 
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http://wenku.baidu.com 
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http://wenku.baidu.com/view/6bffaf1dfc4ffe473368ab93.html 

2008 
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2011 2013 



中国四大基础数据库 
这些和相关项目都是复杂、重大的工程 

统计学家有很多地方可以作出贡献 
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• 系统设计 
• 质量管理 
• 可视描述 
• 保护隐私 

• 推论分析 
• 解决问题 
• 提高效率 
• 创新思维 



创新统计思维一例 
非随机样本导致未知估计偏差 

现有数理统计理论显示5%随机抽样比5%
非随机抽样优越 

但100%样本无偏差存在 

非随机样本量和偏差权衡有交替关系 

非随机样本量要达到什么程度才能抵消
偏差的影响而优胜好于5%随机抽样？ 

目前没有特殊理论支持或测量交叉水平 
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非随机统计推论 

能对这问题进一
步了解，甚至解
开这个结，将会
把统计学提高到
一个新水平 
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美国哈佛大学孟
晓犁院长已写了
一篇相关文章，
明年初会公开发
表，他同意通过
这次短课和各位
首先共享 



简介孟院长文章的想法 
诺贝尔奖分设物理、化学、生理或医学、文
学、和平五个奖项，没有统计 

菲尔兹奖(数学界的诺贝尔奖) ，没有统计 

目前没有一个国际承认的统计大奖 

如果能在三大统计推论范围内创新思维理论，
克服难题，成就不亞於任何国际大奖 

初生之犊不畏虎，让其他人想办法筹集资金，
你们努力，在不久将来爭取这个大奖! 
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三大统计推论范围 

Multi-resolution多解析度 

Multi-phase多層阶段 

Multi-source多种来源 
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微信平台 
在组织中 
中英文並重 
横跨美、中两国的学术
交流平台 
邀请各位到时参加 
微信户口: jeremywu1 
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相关博文 
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统计学2.0：动态框架 
胡善庆，郭俊池 
中文 
http://blog.sina.com.cn/s/blog_bade38830101aiuy.html  

英文 
http://community.amstat.org/Blogs/BlogViewer/?BlogKey=9c0b7
f85-40a8-4fa4-b992-752d2e485a5e 

 

识别码的要义 
胡善庆，丁浩 
中文 
http://blog.sina.com.cn/s/blog_bade38830101b0im.html  

英文 
http://jeremyswu.blogspot.com/2013/04/the-essentials-of-
identification-codes.html 



总结 
动态框架不但保留框架原本的目的，还
有其他方面巨大的应用潜力，成功与否
取决于统计学界的想象力和创新精神 

统计学家应该欣然的欢迎大数据的到来，
并把它看作是统计学本身的一个大变革，
带动统计学在运用数据研究社会和人类
知识和实践上达到一个新的高度 
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结后语 
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大数据时代来临
已有10多年，我
们还在启蒙阶段，
尚未利用它的大
部价值 

0

2

4

6

8

10

1. 我的天！
好多数据 

2. 信息
可视化 

3. 深入
分析挖掘 大

数
据
价
值 

时间 



鸣谢 
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孟晓犁院长 
王琼教授 
付英婵 
林霄 
林正忠 
 
 

百忙中审阅更正稿件，
提供意见 

上海华东师范大学 

濮晓龙院长 

卲军教授 

徐进教授 

各位老师学生人员 

 

支持鼓励这次短课 
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Jeremy.S.Wu@gmail.com  
微信: jeremywu1 
jeremy-wu.com 

  

谢谢 


