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大纲 
统计学进化历史 

统计学1.0 

大数据时代的来临 

21世纪统计学的挑战和机会 

统计学2.0的起步 
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政治 国家 

英文“统计”字源 
政治事实和
数字的研究 
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历史快照: 
 

统计学如何达到今
日的境界? 



早期的统计学-普查 
2000多年前罗马帝国和
中国汉朝已有历史记載 
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1790年美国,宪法规定
10年一次人口普查 

http://v.youku.com/v_show/id_XNTcxMjI0MTky.html 

1749年瑞典,根据Hans 
Rosling教授 

10 Largest Urban Places 

U.S. Resident Population: 3,929,214 

Population per square mile of land area: 4.5 

Percent increase of population: n/a 

Official Enumeration Date: August 2 

Number of States: 13 

Cost: $44,000 

Cost per Capita (cents): 1.1 

Total Pages in Published Reports: 56 

Number of Enumerators: 650 (est.) 

Number of Office Staff: 

Census Bureau Director: Thomas Jefferson 

Number of Questions Asked: 6 

http://www.census.gov/history/www/census_then_now/director_biographies/directors_1790_-_1810.html


早期统计的作用 

权力象征 

税务征收 

招募兵马 

治理国家 
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谎言、该
死的谎言
和统计 
 

马克•吐温 
1835-1910 

早期统计的声誉 



现代统计学的形成 
 1895. 挪威统计局局长Anders 

Nicholai Kiaer在国际统计学

会提出抽样调查概念 
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 1940. 美国开始首次全国性抽

样调查 

 1935. 美国第一所文理大学设

立统计系 
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• 描述统计 
 

•数理统计 
•推论统计 

•极限定律 
 

随机 

抽样 

• 完整 

• 质量 

• 隐私保护 
普查 

统计学1.0 
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抽样调查理论与实践，
中国统计出版社(1995) 
ISBN 7-5037-1670-3 
 

总体 

概率 

样本 

推论 

随机抽样调查      



现代统计学 
概率是现代统计学的基础 

 

统计学是一门研究数据的应
用科学和国际语言 
 

统计师应用统计思维和方法
于社会、经济和科学的各行
各业 
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大数据时代的来临 
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Source: Researchers at the University of Southern California took four years -- 1986, 1993, 2000 and 2007 -- and extrapolated numbers from roughly 1,100 sources of information.  
Credit: Todd Lindeman and Brian Vastag/ The Washington Post 

模拟式存量 

数字式存量 



对大数据时代的反应 
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是喜？是忧？ 
“统计将是未来十年
的迷人工作” 

 

Hal Varian 

2009 
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目前的普查和调查方法
是不可能持续下去的 
 

Robert Groves  
2011 



21世纪的挑战 
20世纪方法不能解决21世纪的问题 
 

政府角色 -目的标准不同 

用户要求 -水平不断提高 

问题处理 -思维科技调协 

职业成规 -创新机会难得 
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政府角色 
在可预见的未来，美国
政府对统计项目的预算
是持平或者下降的 

“这不是一个科学的调
查。这只是一个随机的
调查” 

美国众议员(2012) 
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过去政府是最大的数
据收集和发布机构，
现在是企业，特别是
互联网企业 

目的、标准、意识
形态很多不一样 



用户要求 
过去统计分析时间以
年为单位。现在变化
日新月异，及时的定
义大大不同 

1880年美国人口普
查化7年时间分析
报告是不可想象 
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过去数据主要是定
时截面，现在需要
纵向追踪 

变量多了，可用
数据反而少了 



问题处理 
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过去的目标是社会
大众，现在包括个
体小群 

个人隐私必须得
到尊重，并受到
法律保护 

 

过去是假设驱动，收
集数据，分析寻找答
案。现在很多是数据
驱动，挖掘寻找问题 

有数据不一定内
有信息，有信息
不一定是问题的
答案 



问题处理 
过去收集的数据大多是
结构化的，可以分析；
但是现在很多大数据是
非结构化的，难以分析 
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无基本结构 有基本结构 

过去统计分析以推论
为目的，现在故事形
式能被普遍接受 

描述统计可视化已是
大数据时代一大特征 



职业成规 
现有方法不能处理
极大数据 

事属当然，目前
比率不是很高 
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 统计学过去轻视非
随机数据，目前缺
乏适合而久经时间
考验的应对理论和
方法统计学 

大部分大数据是
非随机收集和没
有完整结构 



统计学的创新条件 
统计是一门研究大、
小数据通用的科学 

数据大小是一个相对
总体代表性而非绝对
的概念 

大数据需要统计设
计、淘洗和提炼才可
能有价值 

统计学擅长于分辨数
据质量和抽取最优化
信息 

国际隊伍包括专业人
才、教育系统、悠长
历史、优良信誉、和
强大的思维、理论和
应用基础 
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普查 

描述统计 

数理统计 
推论统计 

极限定律 

描述统计 

大数据 

价值有限 
小样本 

大样本 

总体 

随机收集数据 非随机收集数据 

统计学2.0:研究数据的科学 



统计学2.0 起步选題 

数据可视化 

动态框架 

非随机数据 
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数据可视化 
任何科学研究都必
须从描述统计做起 

一图胜千字 
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 John Tukey (1915-2000)
的“探索性数据分析” 
是本经典作之一 

   
 
 
 

1977 John Tukey 

1812年拿破仑攻打俄国统计图 



数据可视化 

滥用、乱用、
不可思议的错
用的例子还是
层出不穷 
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数据可视化 
Hans Rosling (1948- )  

医生，世界健康，统计 

Gapminder软件始创人 

统计图表动画化鼻祖 

 200多年、200国家的
财富、健康、人口 

 120000多个数据 

一个动画图表 

一目了然 
26 

http://www.gapminder.org/ 

http://www.gapminder.org/


数据可视化 
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• 美国普查局“在地图上”可视应用 
• 不停自动从其他部门抽取最新数据 
• 对风火水灾害作的近实时统计评估 
• 覆盖城区劳动人口、企业细节 
• 2006年初版，每年翻新 
• 2009年联合国承认为美国创新统计

产品 

2010年美国 
商业部金牌奖 



数据可视化 

28 

“可视化和探索方法
是分析复杂和庞大数
据体系的关键成分” 
 

美国国家科学院(2013) 

多元、互动 
同时、实时 
动画、地图 
快速、易用 
准确、普遍 



动态框架 
传统静态框架涵盖并能识别总体中的每个个体 

作用是为普查以及随机抽样提供结构基础 

动态框架中的每个个体的信息随时间不断更新 

这也是总体纵向数据库的概念 

通常是把多种已收集数据来源连接起来 
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如果我们可以以同样效率和成本来
实时分析总体，还需不需要抽样？ 

 



动态框架一例 
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时间 

多种来源 

纵向 

工人 僱主 职位 



美国就业纵向数据系统 
包含工人和雇主动态框架 

由超过20个现有的普查、调查和行政记录数据
来源编织整合而成 

覆盖全国50州和华盛顿市 

覆盖 1仡4千万劳动人口和1千万僱主的98%以上 

每3个月增添最新数据 

促进创新统计产品；及时吸收最新数据；提供
实时分析的基础；保存传统框架的作用 
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就业纵向数据系统 
进入劳动市场  升职离任  退休 

 

 

教育纵向数据系统 
幼儿园  中小学  大学  研究院 
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可能的进一步整合 
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教育系统内容举例 
学生和身份证代码 

学生注册登记数据 

学生测试数据 

未测试学生数据 

教师和学生接轨代码 
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学生课程成绩记录 

学生考试/高考成绩 

学生毕业与退学记录 

学生各层学校接轨代码 

数据审查系统 

http://www.dataqualitycampaign.org/ 
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相关博文 

34 

统计学2.0：动态框架 
胡善庆，郭俊池 
中文 
http://blog.sina.com.cn/s/blog_bade38830101aiuy.html  

英文 
http://community.amstat.org/Blogs/BlogViewer/?BlogKey=9c0b7
f85-40a8-4fa4-b992-752d2e485a5e 

 

识别码的要义 
胡善庆，丁浩 
中文 
http://blog.sina.com.cn/s/blog_bade38830101b0im.html  

英文 
http://jeremyswu.blogspot.com/2013/04/the-essentials-of-
identification-codes.html 



非随机数据设想 
非随机样本导致未知估计偏差 

现有数理统计理论显示5%随机抽样比5%
非随机抽样优越 

但100%样本无偏差存在 

非随机样本量和偏差权衡有交替关系 

非随机样本量要达到什么程度才能抵消
偏差的影响而优胜好于5%随机抽样？ 

目前没有特殊理论支持或测量交叉水平 
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非随机数据推论 

能对这问题进一
步了解，甚至解
开这个结，将会
把统计学提高到
一个新水平 
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美国哈佛大学孟晓
犁院长写了一篇相
关文章，明年在新
书出版发表，他同
意通过这次大会和
各位首先共享 



其他题目和创新机会 

数据纪录连接合轨 

填补遗缺错误数据 

保护隐私数据安全 

增添噪音人工数据 

统计计算伸缩升级 

制定标准定义方法 

系统设计质量管理 

教育应用培训人才 
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创新统计思维和方法！ 



微信平台 

在组织中 

邀请各位到时参加 

jeremywu1 
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总结 
统计是一门研究数据的科学 

数据大小是一个相对而非绝对的概念 

20世纪方法不能解决21世纪的问题 

拥抱大数据为统计学2.0的主流之一 

共同开发应用非随机数据的理论和方法 

希望不需经过40多年才会被接受和成熟 
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结后语 
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大数据时代来临
已有10多年，我
们还在启蒙阶段，
尚未利用它的大
部价值 

0

2

4

6

8

10

1. 我的天！
好多数据 

2. 信息
可视化 

3. 深入
分析挖掘 大

数
据
价
值 

时间 
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组织安排这次大会 
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王琼教授 
卲军教授 
林正忠研究生 
 
 

支持鼓励，百忙中审阅
更正稿件，提供意见 
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敬请更正指教 
 

Jeremy.S.Wu@gmail.com  
微信: jeremywu1 
jeremy-wu.com 

  

谢谢 


